


Paboyas nporpamma no xumuun ana 10—11 knaccoB ¢ UCNONb30BaHUEM
obopyaoBaHus «LLIkonbHOro KBaHTOpMymMma»

IHosicHUTE/IBbHAA 3aIIMCKA

Axmyanvnocme npozpammol

[IporpamMa wuMeeT CONHMATBHYIO 3HAUYMMOCTh JUJIsl Hamero obmectBa. PoccuiickomMy oOOHIECTBY HYXHBI
o0pa3oBaHHbIE, HPABCTBEHHbBIC, MPEANPUUMYUBBIE JIIOJH, KOTOPbIE MOTYT CaMOCTOSITEJbHO NMPUHUMATHh OTBETCTBEHHBIE
pElIeHHs] B CUTYyallUsIX BbIOOpA, MPOTHO3UPYS WX BO3MOXKHBbIE mociencTBus. OHa U3 3a7a4 00pa3oBaHUsl HA CErOAHS —
BOCIIUTAaHUE B PEOEHKE CAMOCTOATEIbHOW JTMYHOCTH. JlaHHas mporpamma CrocOoOCTBYET Pa3BUTHIO Yy YYAIIUXCS Camo-
CTOATEIBLHOI O MBILUICHHS, (POPMUPYET YMEHUSI IPUOOPETATh U MPUMEHATh, MTOJIyY€HHbIE 3HAHUS Ha MpakThke. PazBurue u
(opMUpOBaHUE BBIIICYKA3aHHBIX Kaue€CTB BO3MOXHO OJlaroapsi pa3BUTHIO HAYYHO-TIO3HABATEJILHOTO MHTEpEca BO BpEMs
3aHATHM.

KoHuenuust coBpeMeHHOro 00pa3oBaHUs MOAPA3ZYMEBAET, UTO YYUTENb MEpPecTaéT ObITh OCHOBHBIM HCTOYHUKOM
HOBBIX 3HAaHWW, & CTAHOBUTCS OPraHU3aTOPOM I103HABATEJILHOM JEATEIbHOCTH YYAIUXCS, K KOTOPOH MOXXHO OTHECTH H
WCCIIEIOBATENbCKYI0 AEATENIbHOCTh. (COBpPEMEHHBIE HKCIIEPUMEHTAJIbHBIE MCCIECIOBAHUA 1O XHMHH YK€ TPYAHO
Mpe/ICTaBUTh 0€3 UCIOJIb30BaHUSI HE TOJIBKO aHAJOrOBBIX, HO W IU(POBBIX M3MEpPUTENbHBIX pHOOpoB. B denepanbHom
rocynapcTBeHHoM oOpasoBarenbHoM crangapre (PI'OC) nponucaHo, 4TO OJHUM M3 YHUBEPCAIbHBIX Y4EOHBIX JCHCTBUM,
IpUOOpPETAEMBIX YUAIIUMHUCS, JODKHO CTaTh YMEHUE «IIPOBEIACHUS OMBITOB, IPOCTHIX SKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIEA0BAHUN,
NOPSIMBIX U KOCBEHHBIX U3MEPEHUN C MCIOIb30BAHUEM aHAJOTOBBIX M HMU(POBBIX U3MEPUTEIBHBIX MPUOOpPOB». i 3TOro
YUUTEIh XUMHUHU MOKET BOCIIOJIb30BAaThCsl YUEOHBIM 000pYA0BaHUEM HOBOT'O MOKOJIEHUS — IIU(POBBIMU JTa0OPATOPUSIMHU.

[MudpoBbie nabopaTopum MO XUMHHM MPEACTABICHbl JATYMKAMHM [JI U3MEPEHUS U PErucTpaluy PasiudHbIX
napaMmeTpoB, HHTepdelicamMu cOopa MaHHBIX W MPOrPaMMHBIM OOECIIEYEHUEM, BU3YAIU3UPYIOIIUM SKCIIEPUMEHTAIbHBIC
JaHHble Ha OJKpaHe. IIpy 3TOM O3KCHEPUMEHT OCTaETCs TPAAULUMOHHO HATYpPHBIM, HO JaHHbIE O3KCIEPUMEHTA
00pabaThIBalOTCSI M BBIBOASTCS HAa DKPaH B pealiIbHOM MaciiTabe BPEMEHU U B PaIlMOHATIBLHOUM rpaduueckoit popme B BUC
YUCJICHHBIX 3HAYeHUH, nuarpamm, rpadpukoB u 1adnaul. OCHOBHOE BHUMAHUE YUYaILIUXCS MPHU 3TOM COCPEAOTAYMUBAETCS HE
Ha cOOpKE W HACTPOWKE SKCIEPUMEHTAIBHOM YCTaHOBKHM, @ Ha MPOEKTUPOBAHUM PAa3IMYHBIX BAaPHUAHTOB IPOBEICHUS



HKCIIEPUMEHTA, HAKOIUICHUH TaHHBIX, UX aHAJIW3€ U UHTEPIIPETALMH, (OPMYIUPOBKE BHIBOIOB.

C TOUKM 3pEHHUs HayKH, 3KCHEPUMEHT — 3TO HCCIEIOBATENbCKUM METOJ OOydeHHUs, KOTOpBIA IOJAHUMAET
NO3HABATENbHBIM HMHTEpeC Ha Oojiee BBICOKHI YpOBEHb, YCHJIMBACT MOTHBAIIMIO CaMOCTOSITENBHON JEsITeNbHOCTH.
HccnenoBarenbCKuil METOJ SIBISIETCS yCIOBUEM (DOPMUPOBAHMSI MHTEPECA, TOTPEOHOCTH B CAMOCTOSITENIbHOW, TBOPUECKOM
JNEATEIIbHOCTH YYal[UXCsl.

HccenenoBaTenbCKui MPOLECC COCTOMT M3 HECKOJIBKUX OJTAllOB: Pa3leleHUE CMECH BEIIECTB, BBIJCICHUE MOJEKYJ
OIpeeIEHHOIO CTPOCHUS, UX UACHTU(DUKAIUS U U3yYEHUE POJIU B MeTaboIM3MeE.

3aHATHS MHTETPUPYIOT TEOPETUUECKUE 3HAHUSA, U NMPAKTUUYECKHE YMEHHUS, U HABBIKM YYaIIUXCS B €IUHOM IIPOLIECCE
JEeSTeNbHOCTH Y4eOHO-UCCIIEI0BATENBCKOTO XapaKTepa.

Ilenesasa ayoumopusn

VYuyamuecs 10 u 11 kimaccoB 06111e06pa3oBaTeNbHBIX KO, KOTOpbIe 000pynoBaHbl «IIIKoIbHBIMU KBAHTOPUYMaMU».

Lenv npocpammot

O3HAaKOMHTH y4alIUXCs C XMMHUEH KaK HAayKOH 3KCIIEPUMEHTAIbHOM, COUETaIolIel B ce0e OPraHMYEeCcKyI0 XUMUIO U
Heopranmdeckyro. Takke AaHHBIH Kypc MOMOXET C(HOPMHpPOBATh HABBIKM CaMOCTOSITENIbHOM paboThl ¢ LU(POBBIMU
JaTYMKaMM, TPOBEACHUS H3MEpeHH M 00pabOTKM TMONYyYEHHBIX HU3MEpeHuW. Pa3BUTh MMO3HABATENbHBIM HMHTEpPEC U
MeTanpeIMEeTHbIe KOMIETEHIIMU OO0YYaIOIIMXCs Yepe3 MPAKTUUYECKYIO ACSTENIbHOCTh; PACIIUPUTh, YIIIYOUTh U OOOOIIMTH
3HaHMUSI O CTPOEHUH, CBOMCTBAX BEIIECTB; C(POPMUPOBATH YCTOWYMBBIM HMHTEpPEC K MPO(PECCHOHAIBLHON IEATENbHOCTU B
00JIaCTH €CTeCTBEHHBIX HayK.

BaxxHo oTmeruTh, uTo naaHHas npumepHas OIl mo3BoyisieT MHTErpUPOBATH peaNTU3yeMbIe 3lIeCh IOAXOMBL, CTPYKTYpY H
COZIep)KaHUe TPU OpraHU3alUH OO0YYeHHsS XUMHU Ha MpoduiabHOM ypoBHe B 10—11 kiaccax, BBICTpOGHHOM Ha 0ase Jr000ro w3
JIOCTYITHBIX y4eOHO-MeToInuecKuX KoMmIiekcoB (YMK).

Hcnosnp3oBanue o6opynoBanus «l1IkoiapHOrO KBaHTOpHYMay NpH peanu3aiuu ganHoit Ol mo3BoiisieT co3aaTh yCIOBHS:
* ISl PACIIMPEHHs COICPKAHUS IIKOJIBHOTO XUMUYECKOT0 00pa3oBaHus Ha yriyOI€HHOM ypOBHE;
* JI7151 TIOBBIIICHUS TTO3HABATEIHHON aKTUBHOCTH 00YYAIOIINXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOM 001aCcTH;
* ISl pa3BUTHA JIMYHOCTU peOEHKaA B Mpoliecce 00yueHus: XUMUH, ero CrocoOHocTel, pOpMUPOBAHUS U YIOBIETBOPEHHS COLIMATIBHO
3HAYUMBIX UHTEPECOB U MOTPEOHOCTEN;
* I OCO3HAHHOTO BBIOOpa OOydaromumucs Oyaymiei npodeccuu, JalbHEHIIEro yCreurHoro oopazoBaHus U NpogecCHOHATbHOM
JACATCIIBHOCTH,
* g paboThl C OAAPEHHBIMU IMIKOJIbHUKAMH, OPTaHU3allMM WX Pa3BUTHSA B Pa3IMYHBIX 00JACTAX 0Opa3oBaTEIbHOW, TBOPUYECKOMH



NEeSITENbHOCTH;
e JUIsl OOECHeYeHUs] CaMOCTOSATEIBHOTO MPOEKTUPOBAHUSA OOYYaIOUIUMHUCS OOpa3oBaTebHON NeATENbHOCTH U 3P (EKTHUBHOU
CaMOCTOSITENIFHON pabOThI O peanu3alui UHIUBUAYAIbHBIX YUeOHBIX IJIAHOB;

* JUIsl BBIIIOJIHEHUSI MHIUBUYaJIbHOTO UCCIEI0BATENIBCKOTO IIPOEKTA.

Hannast OIl cocraBneHa Ha ocHOBe ()YHAAMEHTAJIBLHOTO SIpa COJEp:KaHUs O0IIero obpa3oBaHus M TpeOOBaHUU K pe3yjbTaTaM
COO, mpexacraBiaenHbiM B @I'OC. B Hell yuTeHBI OCHOBHBIE HWJEH W TMOJOKEHHUS NPOTpaMMBbl Pa3BUTHA M (POpMHUpOBaHHUS
YHUBEpCaTbHBIX yueOHbIX nedcTBUi (YVY]I) oOydarommxcs ¥ coOJIIOJeHa MPEEMCTBEHHOCTh C MPUMEPHBIMH MPOrpaMMaMH JUIs
ocHOBHOTO obmiero oopazoanus (OOQO). B ocnoBy nanHoi OIl mosioxeH NpuHIKI pa3BUBAIOIIETO 00yUYEeHUS.

[Iporpamma onupaercs Ha MaTepuall, U3y4YeHHbIH B 8—9 Kiaccax, MO3TOMY HEKOTOPBIE TEMBI Kypca paccMaTpUBaIOTCsI TOBTOPHO,
HO YyXe Ha 0ojiee BBICOKOM TEOPETHYECKOM ypoBHE. Takol MojxoJ MO3BOJIAET YIIIyONsiTh U pa3BUBaTh MOHSITHE O BEUIECTBE U
XUMHUYECKOM MPOLECCE, 3aKPEIUIATh MPOUICHHBIM MaTepHUal B aKTUBHON MaMSTH y4alllUXCs, a TAKXKE COXPaHITh IPEEMCTBEHHOCTDh B
nporuecce 00y4deHusl.

IInanupyemvole pe3yivmamost 0C80eHUA YUEOHO20 npeOMema XUMuu
JInYHOCTHBIE pe3yJIbTaThl
OOyyaronuiicsi MOJMIy4uT BO3MOXKHOCTH Ui (DOPMUPOBAHMS CIEIYIONUX JIMYHOCTHBIX YY]I: ¢ 0CO3HaBaTh CBOKO TPAXKIAHCKYIO
UJEHTUYHOCTb, IATPUOTU3M, YBAXKEHUE K CBOEMY HAapOy, OTBETCTBEHHOCTb Iepes PoanHoM, ropaocTh 3a HeE;
* OCO3HaHHO ()OPMHUPOBATH M OTCTAMBATH CBOIO TPAKIAHCKYIO MO3WIMIO KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOT'O WIEHA POCCHMCKOTO
00I11eCTBA;
* popmMupoBaTh CBOE MUPOBO33pEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO PAa3BUTHUS HAYKU U OOLIECTBEHHOM NMPAKTUKH
* HETIPEPHIBHO Pa3BUBaTh B c€0€ TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSTEIbHON, TBOPYECKOM U OTBETCTBEHHOM JIeATEILHOCTH;
* COTpPYAHHMYATh CO CBEPCTHUKAMHM M B3pOCIBIMM B 0Opa30BaTENbHOM, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOM, yueOHO-MCCIIEeIOBATEIbCKON U
MIPOEKTHOM €SI TEIbHOCTH;
* (opMHpOBaTh CO3HATEIBHOE OTHOILIEHHWE K HENPEPHIBHOMY OOpA30BaHMIO KaK YCIOBUIO YCIEMIHON MNpodecCHOHAIBHOU H
OOIIECTBEHHON JICSITCIIBHOCTH;
* OCYLIECTBIISITH OCO3HAHHBIN BBIOOp Oyayiel mpodeccuu U BO3MOKHOCTEN pean3alii COOCTBEHHbBIX KU3HEHHBIX IJIAHOB.
MeranpeaMeTHbie pe3yJbTaThl
PerynsiTuBHbIC
OO0yyJaronuiicst MOIy4UT BO3MOKHOCTD 11 (DOPMHUPOBAHUS CIEAYIONIUX PEryassTUBHBIX Y Y /I:
* BBISIBJIATH U OPMYITHUPOBATh YueOHYIO IpoOiiemy;
* OIIPENENATh LEU AESITEIBHOCTH U COCTABIIATH €€ IJIaH, KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH ACSTEIBHOCTD;



* BBIOMPATH YCIIEUIHbIE CTPATETUH B PA3IIMUHBIX CUTYAIUsIX; OCO3HABATh IPUYMHBI CBOETO yCIIeXa WM Heyclexa, HaXOAUTh CIOCOObI
BBIXO/Ia U3 CUTYallMu HEeycIexa;

* MPOJYKTUBHO OOIIATHCS W B3aMMOJICHCTBOBAThH B MPOLIECCE COBMECTHOM NIE€ATETbHOCTH, YUUTHIBATH TMO3UIMU APYTUX y4ACTHUKOB
NEeSITENBHOCTH, YPPEKTUBHO pa3pemaTh KOHMIUKTHI.

Ilo3HaBaTe/bHBIC

OOyuaronuiics MoJIy4uT BO3MOXHOCTD 7151 (JOPMHUPOBAHHS CIESIYIOIINX MO3HABATENbHBIX Y'Y /I:

* OCYUIECTBIISATH MOUCK PA3IMYHbBIX aJITOPUTMOB PEIICHUS MPAKTHYECKUX 33]1a4, IPUMEHATh PA3IMUHbIE METO/IbI TO3HAHMUS;

* OCYILIECTBISITh CaMOCTOATENbHYIO HH(GOPMAlMOHHO-TIO3HABATENBbHYIO JAESITENIbHOCTh, BKJIIOYAs YMEHHE OpPUEHTHUPOBATHCS B
Pa3IUYHBIX MCTOYHHMKAX MHGOpPMAlMU, KPUTUYECKU OIEHMBATH M WHTEPIPETUPOBATH MHMOPMAIMIO, MOTYyYaeMyH0 U3 Pa3indHbIX
HUCTOYHUKOB;

* HCHOJB30BaTh CpeACTBA HWH(MOPMAIMOHHBIX U KOMMYHHKaMOHHbIX TexHoiorud (MKT) B pelieHUM KOTHUTHBHBIX,
KOMMYHHMKAaTUBHBIX U OpraHU3allMOHHBIX 3aja4 ¢ COOI0IEHUEM TpeOOoBaHUI 0€30M1aCHOCTH;

* CTPOUTH JIOTHYECKHE pACCyKIEHUs, GOPMYIHPOBATh YMO3AKIIOUEHHS HA OCHOBE BBISBICHHBIX PUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€H;

* CO3[1aBaTh MOJIEIH U3y4aeMbIX 0OBEKTOB, BBIACIATh B HUX CYIIECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH, TPeoOpa30BbIBATH MOJIEIH;

* mpeoOpa3oBIBATH HHPOPMAIUIO U3 OJHOTO BHJIA B IPYTrOi; BEIOMpATh yI0OHYIO popmy huKcaruu 1 npeacTaBlieHus HHPOpMaInu;
* BJAJIETh METOJaMH TIO3HABATEIbHONW pEQIIEKCUU KaK OCO3HAHHS COBEPIIAEMbBIX JCWCTBHA M MBICIUTEIBHBIX MPOIECCOB, HX
pE3yJIbTaTOB U OCHOBAHUM, T'PAHUI] CBOETO 3HAHUS U HE3HAHMSI, HOBBIX MO3HABATEIbHBIX 3a7]a4 U CPEJICTB UX JOCTHKECHHUS.
IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl

OOyyaromuiicst Hay4uTCsI:

* HCCIIEJIOBATh CBOMCTBA HEOPraHMYECKMX M OPraHMYECKHX BEIIECTB, OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii, IpOrHO3UPOBATH BOZMOKHOCTh UX OCYILIECTBIICHUS;

* BBIBUTATh TUIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHHMM O COCTaBe, CTPOCHMU BEIIECTBA U OCHOBHBIX XHMHUYECKUX 3aKOHAaX, MPOBEPATh HX
AKCIEPUMEHTAIILHO, (POPMYIUPYS LETb UCCIEIOBAHUS;

* BIQJECTh METOJAMU CAMOCTOSITENIbHOTO IJIAHUPOBAHMUS W TMPOBEACHUS XHMHUYECKHUX 3KCIEPUMEHTOB C COOJIOJEHHEM IpaBUIl
0e30macHOM paboThI C BEIIECTBAMH U JaOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM;

* ONIUCBIBATDH, AHAJIM3UPOBATH U OLIEHUBATH IOCTOBEPHOCTH MOJIYYEHHOTO PE3ybTaTa;

* MPOTHO3MPOBATH, AHAJIM3UPOBATh U OIEHHWBATh C MO3MIMHA D3KOJIOTMYECKOW OE30MacHOCTH IOCIEACTBHS OBITOBOM H
MIPOU3BOICTBEHHOM JIEATEILHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM C TIepepabOTKON BEIIEeCTB.

OO0yuaronuiicst HOIy4YUT BO3MOKHOCTh HAYUUThCS:



* CaMOCTOSITEIHFHO (POPMUPOBATH CUCTEMY COOCTBEHHBIX 3HAHUN 00 OOIIMX XUMUUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX, 3aKOHAX, TEOPUSIX;
* IPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE MX CTPOCHUS; ® UCIIOJIH30BATh MMOJYUCHHBIC 3HAHUS B OBITY;

* IOHUMATh U OOBSICHATH POJIb XUMHUUECKHX MPOIIECCOB, MPOTEKAIOIIUX B IPUPO/IE;

* IJTAHUPOBATH U OCYIIECTBIATH YU€OHBIE XUMUYECKUE IKCIIEPUMEHTHI.

DopMBI KOHTPOJIA

Konmponw pezynomamos obyuenus 6 coomeemcmeuu ¢ oannou OIl nposooumcs 6 ¢hopme nucbMeHHbIX U IKCNEPUMEHMATLHBIX
pabom, TIpeAnIoNaraeTcs MpoBeIcHNE MPOMEKYTOUYHON U UTOTOBOM aTTECTAIIHH.

IIpome:kyTOUHASI aTTECTALMS.

Jlns ocyliecTBICHHUS TPOMEKYTOYHOM aTTECTAIlMd HCIIONB3YIOTCS KOHTPOJIBHO-OIleHOYHble MaTepuansl (KOM). Ot6op
conepxkanuss KOM opueHTHpOBaH Ha NPOBEPKY YCBOEHMSI CUCTEMbI 3HAHUM W YMEHUM — HMHBAPHUAHTHOIO SApa COJEpPKAHUS
nevctyromux OIl mo xumuu 1y1st 0011e00pa30BaTEIbHBIX OpPraHU3aLIHM.

3aoanus npomedcymouHol ammecmayuu 8KI0YAIOM Mamepual 0CHOBHbIX pa30eio8 Kypca XUMUL:

1. MeToapl HAy4YHOTO TO3HAHUS.
2. Opranuyeckasi XUMHUS.
3. OO0mas Xumus.
4. Heopranuueckasi XuMusl.
5. Poib XuMuUH B KW3HH YEJIOBEKA.
K dumcny TIaBHBIX COCTaBISIIONIUX CUCTeMBbl oTOOpa coaepkanuss KOM OTHOCSATCS OCHOBHBIE 3aKOHBI M TEOPETHYECKUE
MIOJIOKEHHUS XUMHUH; 3HAHUS O CUCTEMHOCTH U MPUIMHHOCTH XMMHUYECKHX SBJICHHH, T€HEe3UCE BEIIECTB, CIIOCO0aX MO3HAHUS BEIIECTR.

Toyka pocTa Mo XUMMH.
KasenaapHo-TemaTnuyeckoe miaHupoanue Aasa 10-11 kiaccoB 2 yaca B Heaesto Bcero 66 yacos.

Ne© Tema Copep)xaHue LleneBas yctaHOBKa ypoka Kon- MnaHupyembie pesynbTaThbl Wcnonbayemoe | flara Mpos
n/n BO o6opynos. efeH
yac ns
OB




IPOBEPATHL BbIABUHYTOE
npearoJsioXKeHue
3KCIIepUMEHTAaJIbHO

MNPUHAAJIEXKHOCTb 3TUJIEHA K
HenpeaejabHbIM COEAUHEHUAM

1.Metoabl Hay4YHOro NO3HaHUSA nnaH | gakr
1. XuMUyeckoe JIabopaTOpHBIN ONBIT 3HaTb MeTO/bl YmeTb ¢dopmysnupoBaTh | JlabopaTopH
Io3HaHHWe U « JKCTIepUMeHTa/lbHas Hay4YHOTI'0 [TI03HAHUA. TUIIOTE3Y, pa3pabaTbiBaTh | ble BECH],
ero MeToz. IIPOBEPKaA rMI0Te3bI. [ToHnMaTh B3aMOCBSI3b I1J1IaH 3KCHepI/IM6HTaJIbH0ﬁ HarpeBaTeJ/ib 6.09
JxkcnepuMenT | OmpepeseHue MeTO/I0B HAy4HOT'0 POBEPKH. Has IJIMTKA '
—BeAyIHM coJiepaHus KapboHata | [TO3HAHUS. YMeTb MHTEpIpeTUPOBATh
METO/ KaJIbLi}isl B Pa3JIMYHbIX YMeTb pas3/inyaTh: pe3y/IbTaThl
Hay4HOro 06'bEKTax » TeopeTHYecKue U 3KCIEePUMEHTAIBHOTO
M03HaHUs 3KCIlepUMeEHTa/bHbIE UCCJIe[JOBaHUS,
OKpY. MUpa MeTO/Ibl UCC/IeI0BAHUS. dbopMyMpoBaTh BbIBO/IbI
2. KauectBeHHoe | [IpakTHyeckoe 3aHATHE YMeTb pa3/in4yaTh YMeTb aKkcniepUMeHTaIbHO JaTuuk
onpegenenue | «OnpeneseHue TeopeTUYeCKUe U JI0OKa3bIBaTh 3JIEMEHTHBIN TeMIIepaTyphl
yTJepoa, KauyeCTBEHHOI'O COCTaBa | JKCIEpPUMEHTaJbHbIE COCTaB HCCIEAYEMOTO TepMOIapHbIH, 13.09
BOJZI0pOJia U OpPraHU4YeCcKoro MeTO/Ibl UCCIeI0BaHUS. BelllecTBa Ha OCHOBaHHH CIUPTOBKA
XJ0pa B BelllecTBa» YMeTb peann30BbIBaTh KaueCTBEHHbIX PeaKLHil.
OpraHUYeCcKHUX IJIaH 3KCIep. IPOBEPKHU
BelllecTBax TUIIOTE3B,
HMHTEPIPETUPOBATD
pe3yJIbTaThl IKCIEp.
HccJleIoOBaHUsA
2.0praHnyeckass XumMms
3. [lonyuyeHue JIabopaTOpPHBIN ONBIT 3HaTh CBOMCTBA 3TUJIEHA. YMeTb noJ1yyaThb 3TUJIEH Jatuuk pH,
3THJIEHA u | «BsaumojelcTBue BrIABIATE yuebHyI0 JilernjipaTaryen 3TaHoIa, CIIUPTOBKa. 20.09
M3y4eHHe ero | 3TUJIEeHa C paCTBOPOM npo6JeMy, IpeJjiaraThb eé 9KCNepUMeHTAIbHO
CBOUCTB IlepMaHraHaTa Kaaus» BO3MOXKHOE 06'bsICHEHHE, Jl0Ka3bIBaTh




[Tosryyenue JlabopaTOpHBIH OMBIT 3HaTh CBOMCTBa YMeTs noJiyyats aneTUuIeH Jat4yuk pH.
aneTuIeHa 1 «B3aumopeiicTue aneTu/eHa. KapOUHBIM CIIOCO6OM, 27.09
M3y4eHue ero aneTuseHa c 3KCIepUMeHTaNbHO
CBOWCTB pacTBopoM Jl0Ka3blBaTh IPUHAAJIEKHOCTD
IepMaHraHaTa KaJjusi» aleTHJIeHa K Hellpe/ie/IbHbIM
COe/JMHEHUSIM
UccnegoBanu | OnbIT «CpaBHEHUE 3HaThb dusnyeckue HayuyuTbca onpenendTsb JaTuuku
e pU3nYecKux | TeMIepaTypbl KUIEHHUs CBOMCTBa MpeJesbHbIX TeMIepaTypbl KUIEHUS TeMIIepaTyphl
CBOWCTB 0/IHOATOMHBIX O/IHOATOMHBIX CIIUPTOB. CIUPTOB, IPUHAAJIEKALIMX K TepMO
CIIUPTOB CIIUPTOBY. YMeTb BbIABJATD U OJIHOMY I'OMOJIOTUY€ECKOMY PE3UCTOPHBIN
OnbiT «CpaBHEHHWE 00'bSACHATD 3aBUCUMOCTD pany. U 410
TeMIlepaTyp KUIIeHUA CBOWCTB CHUPTOB OT UX O6BACHATD 3aBUCUMOCTb TepMOIIapHbIA
M30MEepOB». XMMHYECKOT0 CTPOEHHS. TeMIlepaTypbl KUIleHUs GEV: 6
OnbIT «M3yyeHue CIIUPTOB OT YUCJIA AaTOMOB KOMOWHUPOBa
ucrapeHus yIJIepo/Jia B MOJIEKYJIE, OT HHas
OpraHUYecKUX CTPOEHHUS YTIepOLHOTO JabopaTopHa
BelLleCTB» CKeJieTa 1Sl ©30MepOB. 1.
O6BACHATb U3MEHEHHE
TeMIlepaTypbl IPH
UCIIapeHUH CIUPTa, 3$Upa U
KUAKOTO aJIKaHa.
[lonyyenue JlabopaTopHbIi ONbIT 3HaTb crocobbl HayuyuTbca onpefienatsb [Ipubop a5
aJIbJIeTU/i0B. «TensioBoit adpdext N0JIy4eHUs aJibJeru/ 0B. Teny0Boi adpdeKT peakuu OKHCJIEHHU
peakL Uy OKHCJIeHUs OKHCJIEHHs 3TaHOJIa CIHUpTa HAZ, 11.10
3TaHoJIa» KHUCJIOPOJZIOM BO3yXa. MeJHbIM
KaTaJnu3aTo.
BBICOKOTEMIIED
aTypHBIN
JATYUK
(Tepmonapa)
[IpoekTHas Pa36op 1 o6CcyxieHre PasBuTue ymMeHuUs YMeTb 0popMJISITh WHTepakTUBHA
JlesITeNIbHOCTb | Pa3/IMYHbIX TEM Ha yyalluxcs JejaTb IPOEKTHY0 paboTy 1o g pocka u [1K. 18.10

KOTOPbI€ MOXHO
HaIllKCATb IMNPOEKTHI.

pasJIMuHbIe TPOEKTHBIE
paboThI 110 XUMUHU

CBOel TeMe




8. XuMuyeckue JlabopaTOpHBIH ONBIT 3HaTbh XUMHYeCKUe HayuuTbcs, skcnepumenTanpHo | Jlatuuk pH.
CBOWCTBA «BMsHMe HUTpOrpynnm | cBOMCTBa QpeHoJsa. YMeTb CPaBHMBATb KUCJIOTHBIE 2510
deHo1a. Ha KHCJIOTHbIEe | CPaBHUBAThb KUCJIOTHbIE CBOWCTBa BeILEeCTB U
cBoiicTBa peHos1a» CBOMCTBA CIUPTOB 00'bSICHATDH HabJIt0laeMble
¢$eH0J/10BbIX TPOXU3BOAHBIX pasinyusl.
9. dusnyeckue JlabopaTOpHBIH OMBIT 3HaTb pusnveckue Hay4uutbca JaTduk
CBOWCTBA «CpaBHeHMEe TeMIlepaTyp | CBOWCTBA KapOOHOBBIX 3KCIIePUMEHTAJIBbHO TeMIlepaTypbl
KapOOHOBBIX TJIaBJIeHUS YUC- U MPAHC- | KUCIOT. OOBbACHATD CPaBHUBATb TEMIIEPATY PhI (Tepmope3ucTo
KHCJIOT HU30MEepOB». 3aBUCUMOCTb TEMIIEPATyp TJ1aBJIeHU KapOOHOBBIX PHBIN).
JlabopaTOpHBIN OIBIT TJIaBJIeHHUS] KApOOHOBBIX KHCJIOT ¥ 00'bSICHATD 1511
«Onpepenenre TeEMIL KHUCJIOT OT UX HabJiro/jaeMble pa3Iuyus
IJIABJIEHNS] CTEAPUHOBOM | XMUMHUYECKOI'0 CTPOEHHSI. OnpeneuTh TeMIepaTypsbl
Y NTaJIbMUTUHOBOY IJIaBJ/IeHUs] CTeapUHOBOM U
KUCJIOT» NaJbMUTHHOBOM KUCJIOT.
10. | Xumunyeckue JlabopaTOpHBIH OMBIT 3HaTh XUMHUYECKUE WHTepnpeTupoBaTh Jart4uk pH,
CBOMCTBA «Onpegnenenue CBOMCTBA KapOOHOBBIX pe3ysbTaThl U3MepeHUd pHu | gaTyuk
Kap60HOBBIX 3JIEKTPO NPOBOJHOCTU U | KUCIOT. OObACHATD 3JIEKTPONPOBOJAHOCTHU SJIEKTPONPOBO |, 14
KHUCJIOT pH pacTBopa ykcycHo#n 3aBUCUMOCTb KUCIOTHBIX pacTBOpPOB, [ies1aThb BBIBOJBI O | JHOCTH '
KHUCJIOTBI». CBOMCTB KapOOHOBBIX CUJIe UCCIe[yeMBIX
JlabopaTopHBIH OMBIT KHUCJIOT OT UX 3JIEKTPOJIUTOB, B YACTHOCTH
«3ydeHune cubl XMMHAYECKOT0 CTPOEHUS 0 cuJie Kap6OHOBBIX KUCJIOT.
0JIHOOCH .Kap6. KHCJIOT»
11. | CBoiicTBa JlabopaTopHbBIN OIBIT 3HaTb CBOMCTBA CJIOXHbIX [TosyyuTts JaTtuuk pH.
CJI03KHBIX «llles1o4HOM rUAPOIN3 3¢upoB. O6'bACHATD JKCIepUMeHTa/bHble JaHHbIe 2911
3dupos. 3TUJALeTaTa» HallpaBJIeHHOCTb peakLuil 0 3aBucuMocTH pH pacTBopa
TUAPOJIN3A CI0KHBIX I1[eJIOYU OT BPEMEHHU B
3¢UpoB npoliecce rUAPOJIN3a
12. | CoiicTBa JlabopaTOpHBIH ONBIT 3HaTb CBOMCTBA U3y4uTh ocHOBHBbIE cBoicTBa | JlaTuuk pH.
npeJebHbIX «CpaBHeHUe npesie/bHbIX aMUHOB. npe/ieJIbHbIX aMUHOB. YMeTb 6.12
aMHUHOB OCHOBHBIX CBOMCTB YMeTb CpaBHUBATD 00BACHATD Pe3yJIbTaThl '
aMMuaKa 1 CBOVCTBa aMUHOB CO usMepeHus pH pacTBopos
MeTHUJIaMHHa» CBOMCTBaMH aMMHaKa aMMuaKa M Ipe/ieJIbHbIX

dMHWHOB




13. | CpoiicTBa JlabopaTopHbld  ONBIT | 3HATb CBOMCTBA U3yuuTb ocHOBHbIe cBoMicTBa | JlaTuuk pH.
apoMartuyeckd | «/3yyeHHe  OCHOBHBIX | apOMaTUYeCKUX aMHUHOB. aHWJIMHA. YMeTb 0O'bSCHAT 13.12
X aMUHOB CBOWCTB aHUJIMHA» YMeTb cpaBHUBATh pesyJsibTaThl U3MepeHusi pH '
CBOMCTBa apOMaTH4eCKUX pacTBOPOB coJiel aMMOHUS
Y npe/ieJIbHbIX aMUHOB CO ,JIpeJie/IbHbIX U
CBOMCTBaMU aMMHaKa apoMaTH4YeCcKUX aMHUHOB
14. | CpoiicTBa JIabopaTOPHBIH OMBIT 3HaTb CBOMCTBA JKCIepUMEHTAILHO JaTtuuk pH,
aMHHOKHUCIO0T | «OnpenesieHne cpefbl aMHUHOKUCJIOT. YMeTb onpeneants pH pacTBopoB JaT4YuK
pacTBOpOB 00bSICHATh 3aBUCUMOCTD aMHAHOKUCJIOT. cceoBaTh 3JIEKTPONPOBO
aMHUHOKUCJIOT CBOWCTB aMUHOKHUCJIOT OT B3aHUMO/IENCTBUE JOHOCTHU 20.12
JlabopaTOpHBIHN OMBIT UX CTPOEHUS AMHHOKUCJIOT C
«KucnortHbie COeIMHEeHUSIMU MeJIy U
CBOICTBa nMHKa. Ha ocHoBaHUU
aMHUHOKUCJIOT» MOJIyYEeHHBIX
9KCNepUMeHTANbHbBIX JaHHBIX
YCTaHOBUTb 3aBUCUMOCTH
KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
aMUAHOKHCJIOT OT UX
XUMHYECKOT0 CTPOEHUS
15. | HccnepoBanue JlabopaTOpHBIH OMBIT 3HaTh COCTaB, CTPOEHUE U Hay4uutbca JaTduk
CBOUCTB «Onpenenenue CBOMCTBA CUHTETHYECKUX 3KCIepUMEHTAIBHO TeMIepaTyphbl 2712
nJacTMacc. TeMIepaTyp II0JIMMEPOB onpeJieISiTh KOJMYECTBEeHHbIE | (TepMOonapH.) '
pasMsAryeHust XapaKTEePUCTUKU OJIUMEPOB,
HOJIUMEPOB» XapaKTepU3yILUIUX UX
3KCIJ1yaTallMOHHbIe CBOMCTBA
B YaCTHOCTH TeMIepaTypbl
pasMsAr4eHus
3.06wasn xumms. 2022r.
16. | 3aBUCUMOCTb JKcrepruMeHTaJbHOE 3HaTh 3aBUCHMOCTD YMeTb nosy4aTb MarnuTHas
CKOPOCTH ONpefieJieHHe TOPSAAKOB | CKOPOCTHU peaKlyy OT KUHETHUYECKUE JaHHbIE U MelllaJIKa. 17.01
peakuuu OT CKOPOCTH  XHMHWYECKOHW | KOHLIeHTpaluu WHTEPNPEeTUPOBATD UX JJ11
KOHLEHTpAllUd | peakLHH pearupyrolyx BelecTB OTIpe/ieJIeHUs TOPSAIKOB
pearupyromumx CKOPOCTH peaKkiuu

BELIeCTB




17. 3aBUCUMOCTD JKcnepuMeHTaTbHOE 3HaTb 3aBUCUMOCTD YMeTb nosiy4aTh Tepmopesucto
CKOPOCTH omnpejieseHye CKOPOCTH PEaKL[UH OT KUHETHUYeCKHe JIaHHbIE U P HbIHA JJATYMK
peakLUd  OT | TeMIlepaTypHOTo TeMIlepaTyphbl. YMeThb WHTEPIPeTUPOBATh UX AJIsS TEMIEPATYPLL, | ., )
TeMIepaTypbl | K03pHUIMeHTa CKOPOCTU | NPUMEHSTh SMIIUPUYECKOE pacuéta koapduriueHTa MarHuTHas )

peakinuu MIpaBUJIO BaHT - F'odda v sHepruu MelllajKa, 6aHs
(ko3¢ PunrenTa Baur - Bant - ['odda u aKTHBALlUU KOMOUHUPOBA
Fodda) uaHeprumu ypaBHeHHEe AppeHuyca HHas
AKTHUBAIUHU JUIsl onpeiesieHusI JlabopaTopHasi
CKOPOCTH XUMHUYECKOH
peaxIuy MpHu pas3uaHON
TeMIepaType
18. | PacTtBopenue JlabopaTOPHBIH OTIBIT 3HaTb, KaKue MPOIeCcChl YMeTb sKkcriepruMeHTaIbHO Tepmopesucro
- KaK «TemyoBoM 3apdekT NpPOTEKAIT NpHU onpeJeuTb TelJ0BOU PHBIA  JaTYMK (31.01
du3uKo- pacTBOpEHHMS BEIIECTB B | PaCTBOPEHHUH BeIECTB. 3ddeKT pacTBOpeHUS TeMIEepPaTypbl
XUMUYECKUHN BOJIE» YMeTb 00BACHATD HeopraHu4ecKHX BeIeCTB:
npouecc TEMNJIOBbIE 3¢ deKxThI, CEpHOM KUCI0ThI, TUAPOKCH/IA
COIPOBOXKAAIOIME HaTpusl ¥ HUTPaTa aMMOHHUS.
pacTBopeHue BelecTB.
19. | PacTBopH], JlabopaTopHbBIN ONBIT YMeTb UCHO0JIb30BaTh YMeTb 3KCIIepUMEHTAILHO Tepmope3sucro
pactBopuMocT | «H3y4yeHue NOHSATHE OTIpe/ieisITh 3aBUCUMOCTh PHBIH JaTYUK
b. 3aBUCUMOCTH «pPacTBOPUMOCTb» ISl pacTBOPUMOCTH TeMIIepaTyphl, 702
pacTBOPUMOCTU onpejieseHust HEOpPraHUYEeCKUX BELeCTB OT | 3JIEKTPOIIUTK
BelllecTBa OT HaCbILIEeHHBIX U TeMIIEPATYPbI aus
TeMIlepaTypbI» HeHacbILEHHBIX KOMILJIeKTa
pacTBOPOB. YMeTb KOMOHHHUPOBA
OOBACHATh BJIUSTHUE HHOM
pasJIMYHbIX PAKTOPOB Ha JIabopaTopHO
PacTBOPHUMOCTH BEIECTB ¥ 6aHU
20. | Kpucranjorugp | JlabopaTopHbIi OIBIT 3HaTb CBOMCTBA HayuuTtbca onpenenatb TepMmopesucTo
aThl. «OmpejiesieHre TENIOBOTO| KPUCTALJIOTHAPATOB, TeNmJ0BOM 3P deKT peakuu PHBIN IATYUK 14.02
sdpdekTa o6pa3zoBaHUsI | OCOOEHHOCTU UX 06pa3oBaHus TeMIepPaTyphl, '
KpPHUCTA/VIOTU/IPATOB U3 06pa3oBaHus KpPHUCTA/VIOTU/IPATOB U3 MarHuTHas
6€e3BO/IHBIX COJIEN» 6e3BO/IHBIX COJIEN MeIlasKa,
JlabopaTopHbIe

BeChbl




21. | lponecc JlabopaTopHbIN ONBIT YMeTb 0OBSICHATD Onpenenutb JaTyuk
3JIEKTPOJIUTHYE | 3aBUCHMOCTD $U3UKO- XUMUYeCKHe M3MEHEHHEedJIEKTPONPOBOAH | 3JIEKTPONIPOBOA | o4 11
CKOM 3JIEKTPONIPOBOJAHOCTH OCHOBBI IIPOLECCOB, OCTUIIPUPACTBOPEHUUTa30006 | H OCTH. '
JACCOLIMALIUU pacTBopa oT NpPOTEKAIIHUX IPH Pa3HOroxJIOpoBOAOpPOJa B
pacTBOpPUTEJISI» JAUCCOLUALIUU Pa3/IMYHBIX paCTBOPUTENAX,
3JIEKTPOJIUTOB UHTepIIpeTUPOBaTh
n0JlydeHHble pe3yJbTaThl
22. | CreneHb JlabopaTOpHBIH OMBIT Pa3BuTEk npejcTaBeHUd 0 Ha ocHoBanuun JaTtyuk
anexkTposuThde | «Cu/bHbBIE U Clabble CTeleHu 3KCIIEpUMEHTA/IBHOTO 3JIEKTPOTIPOBOJL | ~a (-
CKOM 3JIEKTPOJIUThI» 3JIEKTPOJINTHYECKON M3MepeHUs 3JIeKTPOIIPOB. HOCTH.
JMCCOLMALIUH. pucconuanu. [loBToputh pacTBOPOB ONPesie/IUTh,
CunbHble U 1 00001MThb 3HAHUSA O SIBJIIIOTCS JIU BblJAaHHbIE
cnabble CUJIBHBIX U C1abbIX BelecTBa CUJIbHBIMU WX
3JIEKTPOJIUTHI 3JIEKTPOJIUTAX CJ1abbIMU 3JIEKTPOJIUTAMHU
23.| WonHoe JlabopaTopHblil  ONBIT | 3HATh MOHATHE KUOHHOE YMeTb cpaBHUBATh U Jatuuk pH.
pou3BeJileHHue «3aBUCUMOCTb [pou3BeJieHHUe BOJbI». 00BSICHATh 3aBUCUMOCTb pH 7.03
BOJIBL. KOHLeHTpauui MOHOB | YMeTb 00'bSICHATDb BAUSHUE pacTBOpa OT KOHL|eHTPaLUH
BoopoHbii BOJIOpOJia OT CTeNeHU | pa3IUYHbIX GAaKTOPOB HA C1aboM ¥ CUJIbHON KHUCJIOT
I0KasaTeJ/lb pa3baBJieHus1 CUJIBHOIO | BOJOPOJHBIN IOKa3aTesb
pactBopa pH Y €1a60ro 3JIeKTPOJIUTa» | pacTBopa
24.| KongykToMeTpud | JKCIEepUMEHTaIbHOe [IoBTOPUTDH ¥ 0606LIUTH YMeTb onpefieniTh Jatyuk pH,
ecKoe v onpejeseHue 3HaHUS 00 3/IEKTPOJIUTAX, KOHLEHTPaL U0 CJ1abbIX JaTYUK
NOTEHIIMOMETPH | KOHLIEHTPALUH NOHOB 3JIEKTPOJINTHYECKON KHCJIOT B OKPALIEHHBIX SJIEKTPONPOBO | , 4 o
qeckoe MeJY B BbIJaHHOM JUCCOLIMALIUHY, PeaKLUAX pacTBOpax MeToJaMHU JHOCTH,
TUTPOBaHHE pacTBope MOHHOT0 00MeHa, KOHJYKTOMETPUYECKOTO U MarHuTHasd
BOJIOPOJIHOM IIOKa3aTeJie NOTEHIMOMEeTPUIECKOTO MellasKa,
TUTPOBAHUA 6I0peTKa,
aBTOMaTH4ecKa
A
MUKpOINUIIETKA
[IepeMeHHOr0
06bEMa
Hal00-

1000MK




25.| Konpykromerpuy | JlabopaTOpHBIN ONBIT [IoBTOPUTB 1 0606LIUTH [IpuMeHNTE MeTOZ IPAMOK Jat4uk
€CKUH MEeTOJ, «[Ipsamoe 3HaHuA 0 GU3UKO- KOHJYKTOMETPUH JJIs1 3JIEKTPONIPOBOJ, | 21.03
onpesieseHUd KOH/IYKTOMETPHUYECKOE XMMHUYECKUX OCHOBax onpejie/ieHUs KOHILEHTpaL Ui | HOCTH.
KOHLIeHTpaLuu onpeJiesieHHe MPOLLECCOB, XJIOpU/ia HATPUs B BOJHOM
BellecTBa KOHILIEHTpalMd COJM B | NMPOTEKAIOLIMX IPU pacTBope
pacTBope» JUccoLaluu
3JIEKTPOJIUTOB
26.| KosumouznHele JlabopaTopHbIX 3HaTh NOHATHE HccnepoBaTh onTUdeckue Typ6uaumer
pacTBOpHI onbIT«ONTHYECKUE «KOJIJIOWJJHbIE CBOMCTBA KOJIJIOUHBIX p (ZaT4uk
CBOMCTBA KOJIJIOUAHBIX pacTBOPbI». 3HATh PacTBOpPOB. YMeTb O0bSICHATD | ONTHYECKOH
pPacTBOPOB» CBOMCTBA KOJLJIOUAHBIX HabJII0jaeMoe MYTHOCTH) 4.04
pacTBOPOB. YMeTb cBeTopaccerMBaHue, 3G eKT
CpaBHMBATb CBOMCTBA ®apagea—Tunpans.
KOJIJIOUJHBIX U UCTUHHBIX
pacTBOPOB, KOJJIOULHBIX
pacTBOPOB U
rpy60AHCIEPCHBIX CUCTEM
27.| Koarynanus. JlabopaTopHBIN ONBIT 3HaTh NOHATHE W3y4uThb Koaryaupymouiee Typbuaumerp
Koaryimpyrome | «Koaryaupyroiee «KOAry s ys». JlefiCTBUE pa3/IMUHbIX NIOHOB (AaTumk 11.04
e JleficTBUe | AelCTBUe pa3/InYHbIX [ToBTOPUTB 1 0606LIUTH Ha rM/Ip030J1b THIPOKCUAA ONTHYECKOH
3JIEKTPOJIUTOB HOHOB» 3HAHMA 0 JUCIEPCHBIX ese3za(Il) MYTHOCTH),
CUCTeMax, KOJJIOUJHBIX 3JIeKTpHUYecKa
pacTBopax, Ux g JIMTKa (U3
arperaTUBHOM KOMILJIEKTA
YCTOMYUBOCTH JIabopaTOPHO
1 6aHu),
OIOPETKU
28.| OxucnurenbH JlabopaTopHbIX onbIT | [loBTOPUTDH U 060OLIUTD Ha ocHoBaHuu aHanu3a JaTtuuk pH.
0- «A3meHeHne pH B xojie | 3HaHUA 06 OKUCIUTE/BHO- u3MeHeHUs pH yCTaHOBUTD
BOCCTAHOBUTEJ OKUCJIUTEJbHO- BOCCTHOBHTE/IbHbIX HaNpaBJIeHHOCTb 18.04
bHbIE BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX peaKuuax, BAKHENIINX NPOTEKAaHUA U3y4aeMbIX
peaKkIyu. peakLuii» OKUCJIUTENIAX U OKHCJIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTEJIAX. YMETD BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX
NpeJiCKa3bIBaTh COCTAB IIPOLIECCOB

HPOJYKTOB OKUCIUTEBHO-
BOCCTaHOBUTEBHBIX
peakiui




29.| Xumunyeckue JlabopaTopHbId  ONBIT | 3HATh IPUHIMIIBI PA6OTHI M3yuuTs nporecc paboThl JlaTyuk
HCTOYHMUKHU «PaboTa CBUHI[OBOTO | XMMHWYECKHX HCTOUHHUKOB CBHHLI0BOTO aKKyMYJIATOPA, HanpshKeHus, 25 04
TOKa. AKKYMYJIITOpa» TOKa. YMETh 0O'bSICHITh MIOHUMATh, KAKUE PEaKIIUU UCTOYHHUK
AxkkymynsTopbl MPOIIECCH TPOTEKAKOIINE NPOTEKAIOT IIPU €r0 3apsiiKe NUTaHUS
NpU 3apsijiKe U paspsiike Y paspsjike JIabopaTOPHBIN
AKKyMYJISTOPOB
4.HeopraHuueckas XxmmMums
30.| TasoreHoBozop JlabopaTOpHBIH ONBIT [loBTOPUTE U [IpoBectu JlaTunk
ojbl. Con «CpaBHUTENBHOE 00001UTh3HAHUAOTA KOH/[yKTOMETpUYecKue 3JIEKTPONIPOBOJ, | 2 5
rajJloreHoBO/I0 oTpejiesieHNe JIOTEeHOBO/I0- M3MepeHHUs1 U Ha OCHOBAaHUHU HOCTH,
POJHBIX pPacTBOPUMOCTH po/iax,0cosIXraaore MOJIy4eHHbIX JaHHBIX CDABHUTh | MarHUTHast
KHUCJIOT raJoreHu/ 0B cepedbpa» HO- PacTBOPUMOCTb XJI0PU/A, MellajaKa
BOJIOPOJIHBIXKHUCJIOT O6poMuJia 4 oauia cepebpa
31.| CepHas JIabopaToOpHBIN ONBIT [ToBTOpPUTH ¥ 0606IIUTH HUccnenoBaTh 0COOEHHOCTH JaTuuk 16.05
KUCJIOTa U eé «B3aumoiercTBUe 3HaHHUS 0 CBOMCTBAX NPOTEKAHHUS peaKIU1 3JIEKTPOINIPOBO/,
CoJIH ruApokcuaa 6apus c CEpPHOM KHUCJIOTHI, eé HeWTpau3aluu MeXay HOCTH,
CepHOM KHUCJIOTOMN» COJIAIX pacTBOpaMu CepHOM KMCJIOThl | MarHUTHast
Y pacTBOpaMu I'MJIpoKCcUa MelllajiKa
Gapus OropeTKa
32. Keneso, ero JlabopaTOpHBIH ONBIT [ToBTOPUTH U 060OITUTH UccnepoBats npouecc JlaTyuk 23.05
CBOMCTBa «OKucIeHHe xeJie3a BO 3HaHUS 0 CBOMCTBAX 3JIEKTPOXUMHUYECKOU JaBJIeHus,
BJIQ’)KHOM BO3/[yXe» )ese3a KOpPpO3UH >KeJie3a Ha BO3AyXe | AaT4YUK
KHUCJI0poJia
5.Posib XMMMMU B XKM3HU YeNoBeKa
33.| Xumus B JlabopaTOPHBIH OMBIT [ToBTOPUTBH ¥ 0606IIUTH Ha ocHoBaHuM aHa/M3a Jatuuk pH.
MOBCeJHEBHOM «HccneqoBaHue 3HaHUS O CBOMCTBaX pe3yJibTaToB u3MepeHnusa pH 30.05
YKHU3HU. pacTBOpPOB MMOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX PacTBOPOB pa3JUYHbIX
Morouue 1 X03SIUCTBEHHOTO ¥ BemlecTB(I1AB). YMeTb MOIOIIMUX CPEACTB CAEJaTh
YUCTSIHE TYaJIETHOTO MBLJA, 00'BSICHSITH MOIOIIEe BBIBO/I, 00 UX
cpeAcTBa CUHTEeTHYeCKUX MOIoIIUX | AekcTBue [IAB 9KCIJIyaTalMOHHBIX
CpeACTB» CBOWCTBax
HToro: 66-y4acoB










	Рабочая программа по химии для 10—11 классов с использованием
	оборудования «Школьного кванториума»
	Пояснительная записка
	Актуальность программы
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	Цель программы

	Важно отметить, что данная примерная ОП позволяет интегрировать реализуемые здесь подходы, структуру и содержание при организации обучения химии на профильном уровне в 10—11 классах, выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических ...
	Использование оборудования «Школьного кванториума» при реализации данной ОП позволяет создать условия:
	• для расширения содержания школьного химического образования на углублённом уровне;
	• для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научной области;
	• для развития личности ребёнка в процессе обучения химии, его способностей, формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей;
	• для осознанного выбора обучающимися будущей профессии, дальнейшего успешного образования и профессиональной деятельности;
	• для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях образовательной, творческой деятельности;
	• для обеспечения самостоятельного проектирования обучающимися образовательной деятельности и эффективной самостоятельной работы по реализации индивидуальных учебных планов;
	• для выполнения индивидуального исследовательского проекта.
	Данная ОП составлена на основе фундаментального ядра содержания общего образования и требований к результатам СОО, представленным в ФГОС. В ней учтены основные идеи и положения программы развития и формирования универсальных учебных действий (УУД...
	Программа опирается на материал, изученный в 8—9 классах, поэтому некоторые темы курса рассматриваются повторно, но уже на более высоком теоретическом уровне. Такой подход позволяет углублять и развивать понятие о веществе и химическом процессе, з...
	Планируемые результаты освоения учебного предмета химии
	Личностные результаты
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных УУД:  • осознавать свою гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, ответственность перед Родиной, гордость за неё;
	•  осознанно формировать и отстаивать свою гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества;
	• формировать своё мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики;
	• непрерывно развивать в себе готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
	• сотрудничать со сверстниками и взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской и проектной деятельности;
	• формировать сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
	• осуществлять осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов.
	Метапредметные результаты
	Регулятивные
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих регулятивных УУД:
	• выявлять и формулировать учебную проблему;
	• определять цели деятельности и составлять её план, контролировать и корректировать деятельность;
	• выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; осознавать причины своего успеха или неуспеха, находить способы выхода из ситуации неуспеха;
	• продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты.
	Познавательные
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих познавательных УУД:
	• осуществлять поиск различных алгоритмов решения практических задач, применять различные методы познания;
	• осуществлять самостоятельную информационно-познавательную деятельность, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
	• использовать средства информационных и коммуникационных технологий (ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований безопасности;
	• строить логические рассуждения, формулировать умозаключения на основе выявленных причинно-следственных связей;
	• создавать модели изучаемых объектов, выделять в них существенные характеристики, преобразовывать модели;
	• преобразовывать информацию из одного вида в другой; выбирать удобную форму фиксации и представления информации;
	• владеть методами познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
	Предметные результаты
	Обучающийся научится:
	• исследовать свойства неорганических и органических веществ, объяснять закономерности протекания химических реакций, прогнозировать возможность их осуществления;
	• выдвигать гипотезы на основе знаний о составе, строении вещества и основных химических законах, проверять их экспериментально, формулируя цель исследования;
	• владеть методами самостоятельного планирования и проведения химических экспериментов с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием;
	• описывать, анализировать и оценивать достоверность полученного результата;
	• прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической безопасности последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ.
	Обучающийся получит возможность научиться:
	• самостоятельно формировать систему собственных знаний об общих химических закономерностях, законах, теориях;
	• прогнозировать свойства веществ на основе их строения; • использовать полученные знания в быту;
	• понимать и объяснять роль химических процессов, протекающих в природе;
	• планировать и осуществлять учебные химические эксперименты.
	Формы контроля
	Контроль результатов обучения в соответствии с данной ОП проводится в форме письменных и экспериментальных работ, предполагается проведение промежуточной и итоговой аттестации.
	Промежуточная аттестация.
	Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-оценочные материалы (КОМ). Отбор содержания КОМ ориентирован на проверку усвоения системы знаний и умений — инвариантного ядра содержания действующих ОП по химии для общеобразовател...
	Задания промежуточной аттестации включают материал основных разделов курса химии:
	1. Методы научного познания.
	2. Органическая химия.
	3. Общая химия.
	4. Неорганическая химия.
	5. Роль химии в жизни человека.
	К числу главных составляющих системы отбора содержания КОМ относятся основные законы и теоретические положения химии; знания о системности и причинности химических явлений, генезисе веществ, способах познания веществ.

